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В настоящее время актуальна проблема эффективного использования энергетических ресурсов. 

Так как 75% выработки электрической энергии в Казахстане осуществляется, в основном, на 

угольных теплоэлектростанциях, возникает необходимость в перспективных технологиях розжига 

угля. Такой технологией является плазменный розжиг угля при помощи генератора 

низкотемпературной плазмы (плазмотрон), где температурное поле камеры плазмотрона может 

доходить от 4000 К до 10000 К. 

Известны конструкции плазмотронов, где с целью увеличения срока службы торцевого электрода 

на его наружной поверхности установлен электромагнит, по обеим сторонам которого установлены 

соленоиды, соосные с электродом и замкнутые снаружи ферромагнитным кольцом. Подобная 

конструкция позволяет увеличить размер зоны, по которой движется дуговая привязка, и, в 

результате распределения эрозионного эффекта на большую площадь, скорость эрозии электрода 

значительно снижается [1]. 

Недостатком известных конструкций, предусматривающих помещение электродного узла в 

магнитное поле соленоида, является низкая скорость перемещения привязки пятна дуги, в силу 

равномерной невысокой индукции и напряжености магнитного поля, что приводит к сокращению 

ресурса работы электрода вследствие его эрозионного разрушения под действием высоких тепловых 

потоков через контрагированную привязку дуги [2]. Попытки увеличения магнитной индукции с 

применением вышеназванных способов приводят к неоправданной громоздкости конструкции и 

увеличению токов при незначительном увеличении величины магнитной индукции. 

Конструкция, приведенная на рис. 1 позволяет уменьшить диаметр электродного узла и 

значительно увеличить магнитный поток внутри торцевого электрода, что позволяет увеличить 

скорость перемещения привязки пятна дуги. Последнее, в свою очередь, позволяет увеличить ресурс 

работы цилиндрического торцевого электрода, с десятков часов (30-40 ч) до сотен (300-400 ч) [3]. 

 

 
Рисунок 1. – Электродный узел многофункционального плазмотрона: 

 

1 – ферромагнитный сердечник; 2 – внешняя ферромагнитная оболочка; 3 – магнитный поток; 4 – 

соленоид; 5 – торцевой цилиндрический электрод; 6 – столб дуги 
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